
 (Pollution) التلوث

 الفعالٌات نتٌجة للبٌئة الطبٌعً التوازن عملٌة فً اخلال الى ٌؤدي مما معظمه او كله لمحٌطنا ملائم غٌر بتحول ٌتمثل

 والتركٌب الاشعاع ومستوٌات الطاقة اسالٌب فً للتغٌرات مباشرة الغٌر او المباشرة تأثٌراتها خلال والطبٌعٌة البشرٌة

 استعمالها من ٌحد او للاستعمال صالحة غٌر البٌئة مكونات ٌجعل مما الحٌة الكائنات ووفرة والكٌمٌاوي الفٌزٌاوي

 مكونات فً نوعً او كمً تغٌر كل بانه التلوث تعرٌف ٌمكن. به ٌحٌط وما للانسان صحٌة مخاطر تشكل قد وبالتالً

 مكانها غٌر فً طاقة او مادة اي كوجود توازنها ٌختل ان دون استٌعابها البٌئٌة الانظمة تقدر لا الحٌة وغٌر الحٌة البٌئة

 .المناسبة وكمٌتها وزمانها

 تكن لم( التربة -الماء -الهواء) بٌئٌة اوساط فً الجدٌدة منالمواد عدد ظهور فً تتمثل ظاهرة بأنه تعرٌفه ٌمكن كما

 .البٌئً النظام باتزان وتخل الحٌة للكائنات الاذى تسبب تركٌزها زاد ولكن موجودة كانت انها او قبل من فٌه موجودة

 (Pollution Sources) التلوث مصادر

 النصف خلال حدث الذي السكانً الانفجار مقدمتها فً عدٌدة عوامل تداخل نتٌجة خطٌرة بٌئٌة تلوث حالات ظهرت لقد

 الحاجات لسد وزراعٌة صناعٌة وتطورات تنموٌة انشطة من رافقه وما( العشرٌن القرن) الماضً القرن من الثانً

 المصانع انشاء فً الغابات اراضً واستغلال سًء بشكل الطبٌعٌة الموارد استنزاف عن فضلا البشر لملاٌٌن المتزاٌدة

 .الطرق وشق السكنٌة  والمدن والمعامل

 ومن. فعلا الطبٌعً التوازن ٌهدد اصبح مما التطور عن والناتجة المؤثرة للوسائل الانسان استخدام بسبب القلق تزاٌد لقد

 تفكك على تعمل كٌمٌائٌة مواد استخدام نتٌجة الكاربون اوكسٌد ثانً زٌادة من الناتج الحراري الاحتباس ذلك امثلة

 .الامثلة هذه من العدٌد وهناك الاوزون جزٌئات

 معالجة فرص ٌهدد وكذلك للبشرٌة المناسب المعاشً المستوى ٌهدد للسكان مبرمج الغٌر النمو مع التلوث مخاطر ان

 مصادر تصنٌف الضروري من اصبح لذا. تجاوزها الصعب من وسٌاسٌة اجتماعٌة اخطاء ظهور ٌسبب مما التلوث

 :نوعٌن على وهً التلوث

 :طبٌعً مصدر.1

 التغٌر الى عرضه الطبٌعة ان حٌث, علٌه التامة السٌطرة ٌمكنه ولا فٌه دخل اي للانسان الذٌلٌس التلوث به وٌقصد

 :اهمها ملوثات من تفرزه وما والبراكٌن الغابات وحرائق والسٌول كالرٌاح ذاتٌة عوامل عدة بسبب المستمر

 الطبٌعٌة الحرائق عن الناتج والسخام الرماد ودقائق منالصحارى والرمال التراب كدقائق الهواء فً الدقائق •

 .الانسان صحة على سلبٌة حٌثتأثٌراتها للغابات

 .السمكٌة الثروة على السلبٌة وتأثٌراتها الأنهار مٌاه فً الطمً كدقائق العالقة المواد •

 .الحٌة الكائنات على ٌؤثر مما الجارفة السٌول بسبب النباتً والغطاء للتربة التعرٌة حالات •

 خاصة المٌاه تملح ٌزٌد مما المٌاه فً ٌزداد سوف الأملاح تركٌز فان الحارة المناطق فً التبخر لعملٌات نتٌجة •

 .منها العذبة

 الكبرٌت اوكسٌد وثانً الهٌدروجٌن كبرٌتٌد غاز مثل الساخنة العٌون او البراكٌن من المنبعثة السامة الغازات •

 على سام تأثٌر من لها لما الطبٌعٌة المعادن وخامات الهٌدروكربونٌة المركبات انبعاث  عن فضلا. وغٌرها المٌثان وغاز

 .الأحٌاء

 :بشري مصدر.2

 :ومنها البٌئة الى ملوثات من المختلفة وانشطته الانسان فعالٌات تفرزه ما عن الناتج التلوث به وٌقصد

 .السكنٌة المناطق من والمجاري الفضلات مٌاه •



 كالدواجن حٌوانٌة او الحقلٌة كالمحاصٌل نباتٌة كانت الزراعٌسواء الانتاج دعم فً المستخدمة المبٌدات •

 .المختلفة الافات لمعالجة والاغنام

 الفضلات كذلك وتشمل وغٌرها الثقٌلة والمعادن والحوامض والمذٌبات كالمنظفات الصناعٌة الكٌمٌائٌة المواد •

 .المختلفة الصناعٌة

 .وغٌرها الطاقة لانتاج والنفط الفحم وحرق والمواصلات كالنقل مختلفة انشطة من المنبعثة الغازٌة الملوثات •

 .الزراعٌة وكذلك المختلفة الصناعٌة والمخلفات المنزلٌة كالقمامة الصلبة النفاٌات •

 

 (Pollution Levels) التلوث مستوٌات

 الطبٌعً التوازن مستوى على تأثٌرها حٌث من التلوث مستوٌات من عدد فهناك ومصادره التلوث كمٌة على اعتمادا

 :منها نذكر الحٌة الكائنات وبقٌة الانسان صحة على وبالتالً

 :الخطر غٌر التلوث.1

 ٌستطٌع الذي المقبول التلوث علٌه نطلق ان وٌمكن كلٌا منه فٌها مكان اي ٌخلو ولا الأرض سطح فوق المنتشر هوالتلوث

 التوافقٌة الحركة وفً البٌئً الطبٌعً بالتوازن ٌخل لا انه كما, المخاطر او للضرر ٌتعرض ان بدون معه التعاٌش الانسان

 .التوازن هذا عناصر بٌن

 :الخطر التلوث.2

 التلوث) علٌه نطلق ان وٌمكن فٌها ٌعٌش التً البٌئة وعلى الانسان على تؤثر سلبٌة اثار له ٌظهر الذي التلوث وهو

 .اشكاله بكافة الصناعً بالنشاط ٌرتبط فٌما وخاصة( الحرج

 حٌاته ٌهدد حقٌقً خطر وجود من الانسان تحمً التً السرٌعة الوقائٌة الاجراءات اتخاذ ضرورة فً تكمن خطورته وان

 .خطر الغٌر التلوث من السابق النوع مثل التلوث من النوع هذا مع التعاٌش له مسموح غٌر هنا فالانسان تجاهله ٌصح ولا

 :المدمر التلوث.3

 اعطاء بدون ٌدمر انه اي,  البٌئً التوازن اشكال كافة على وٌقضً معا وللانسان للبٌئة انهٌار فٌه ٌحدث الذي التلوث هو

 بالتطور متصل نجده التلوث هذا وان التلوث هذا لاٌقاف حلول اي تقدٌم فً عاجز الانسان وٌقف للانسان فرصة اي

 .والنووٌة الاشعاعٌة النشاطات من التكنلوجً

 

 من عدٌدة اجٌال على ٌكون تأثٌره وان الثمن باهظة ونفقات طوٌلة سنوات الى ٌحتاج التلوثً النمط لهذا الاصلاح ان

 .الطوٌل المدى وعلى البشر

 

 (Nature of Pollutants) الملوثة المواد طبٌعة

 فً عضوٌة وغٌر عضوٌة مواد عن عبارة وهً بالفضلات تعرف المختلفة المواد من واسع مدى الملوثة المواد تشمل

 الفضلات تلافً ٌمكن ولا. بها الاحساس عدم او منها الاستفادة لعدم تهمل طاقة تكون قد او غازٌة او صلبة او سائلة حالة

 والنحاس كالحدٌد الحٌة الكائنات لحٌاة ضرورٌة منها بعضا الملوثة المواد تكون وقد مرضً بشكللا تصرٌفها ٌمكن انه الا

 .عالٌة وتراكٌز بكمٌات وجودها عند عالٌة سمٌة ذات قدتكون لكنها المثال سبٌل على والزنك

 :التالٌة الأمور الاعتبار بنظر الأخذ ٌمكن, علٌها التعرف وامكانٌة الملونة المواد هذه دراسة اجل ومن

 :أنواع ثلاثة وهً:     الطبٌعٌة خصائصها: أولا



 :فٌزٌائٌة طبٌعة ذات.1

 مثل الكهرومغناطٌسٌة كالأمواج مادٌة غٌر او وبٌتا الفا كجسٌمات الاشعاعٌة الجسٌمات مثل مادٌة فٌزٌائٌة ظواهر وهً

 .البنفسجٌة الفوق والأشعة السٌنٌة الأشعة او كاما أشعة

 شٌوعا الفٌزٌائٌة الملوثات اكثر ومن, الحٌة وغٌر الحٌة البٌئة لعناصر الفٌزٌائٌة الخصائص مع تتداخل الملوثات هذه ان

 .المختلفة والاهتزازات والضوضاء والضوء والحرارة الكهرومغناطٌسٌة والأمواج الاشعاعات هً

 :كٌمٌائٌة طبٌعة ذات.2

 .البشر حاجات لاشباع المتزاٌد والصناعً الزراعً النشاط على الغالب فً ناجمة وهً

 مركبات ظهور عند الزمن مر على أعدادها وتتزاٌد البٌئة فً انتشارا والأكثر الملونة المواد من جدا واسع مدى وتشمل

 .والأدوٌة الرذاذ وعبوات والمبٌدات الأسمدة المثال سبٌل على. الانسان قبل من مصنعة جدٌدة كٌمٌائٌة

 تغٌٌر على تعمل سوف فانها عالٌة بتراكٌز تواجدها وعند, مختلفة زمنٌة ولفترات كبٌرة بدرجة تأثٌراتها ٌتباٌن

 .الماء فً الأملاح كظهور للبٌئة والفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة الخصائص

 البٌئة فً الموجودة المبٌدات بقاٌا او الثقٌلة المعادن فً الحال هو كما القلٌلة التراكٌز فً حتى البٌئة فً تؤثر أنها كما

 .الانسان وبضمنها لها تتعرض التً الحٌة الكائنات فً بٌولوجً أثر تظهر والتً

 :باٌولوجٌة طبٌعة ذات.3

 للأمراض المسببة الكائنات تلك المثال سبٌل على البٌئة فً ملوثة كمواد الحٌة الكائنات تكون ان الحالات بعض فً ٌمكن

 ان كما. والحشرات والطفٌلٌات والفطرٌات البكترٌا انواع بعض فً الحال هو كما النبات او الحٌوان او للانسان سواء

 خاصة بٌئٌة ملوثات الى الاحٌاء هذه تتحول وبالتالً عدٌدة وصحٌة بٌئٌة مشاكل تسبب ان ٌمكن( الناضحة) الحٌوانات

 الانسان ٌستعملها التً الطبٌعٌة المائٌة المصادر فً برمٌها القٌام او دفن دون المٌتة الحٌوانات من البقاٌا هذه تترك عندما

 .والبحٌرات الانهار مثل للشرب كمصدر

 :رئٌسٌٌن نوعٌن الى تقسٌمها ٌمكن: الكٌمٌائً تركٌبها: ثانٌا

 :عضوٌة مواد.1

 (.DDT) تً دي ودي والالدٌن كالكلورٌن الحشرٌة المبٌدات مثل بالكلور غنٌة تكون التً المواد تلك تشمل

 الذي التبغ مثل والنٌكوتٌن بالمعادن غنٌة مواد وهناك, والملاثٌون البراثٌوم مثل بالفسفور غنٌة عضوٌة مواد هناك ان كما

 .السكائر فً ٌستخدم

 :عضوٌة موادغٌر.2

 الفترات مثل سالبة اٌونات او++( Fe) والحدٌد+( Cu) والنحاس+( Zn) الزنك مثل موجبة اٌونات هٌئة على تكون قد

No3- والفوسفات Po4- والزرنٌخ والكادمٌوم والرصاص كالزئبق الثقٌلة المعادن مثل اٌونٌة غٌر تكون او 

 :هما نوعٌن تشمل: تحللها درجة: ثالثا

 :للتحلل قابلة.1

 خطورة أقل عادة وتكون, والفطرٌات البكترٌا مثل المحللات قبل من البٌئة فً تكسٌرها او تحللها ٌمكن التً المواد وهً

 .الدقٌقة الكائنات قبل من كاملة بصورة تحللها حال ٌزول السلبً تأثٌرها ان علما البٌئة تلوث فً

 :للتحلل قابلة غٌر.2

 الفطرٌات ومبٌدات الحشرات مبٌدات مثل تحللها ٌمكن لا البٌئة فً تراكمً تأثٌر ذات وصناعٌة كٌمٌائٌة مواد تشمل وهً

 .سنة عشر خمسة الى تصل قد طوٌلة فترات التربة فً عالقة تبقى انها حٌث, المنظفات وبعض والناٌلون بلاستٌكٌة ومواد



 سمٌتها درجة: رابعا

 الحٌة الكائنات لحركة شلل تسبب التً تلك انها السمٌة بالمواد وٌقصد الحٌة للكائنات سمٌة مواد الملوثة المواد بعض تعد

 .الاٌضٌة الفعالٌات وعرقلة اٌقاف على والفعال المباشر تأثٌرها خلال من موتها الى وتؤدي نموها وتثبط

 هً السمٌة الملوثات من الرئٌسٌة الانواع ومن تراكٌزها وعلى الكٌمٌائً تركٌبها على تأثٌرها فً السمٌة المواد تتفاوت

 :ٌأتً كما

 :المعادن.1

 والزنك والنٌكل كالرصاص والزراعٌة الصناعٌة العملٌات من الأغلب على مصدرها ٌكون التً الثقٌلة المعادن وهً

 .وغٌرها والزئبق والنحاس

 :العضوٌة المركبات.2

 والهاٌدروكربونات الادغال ومبٌدات العضوٌة كالمبٌدات المنزلٌة والمخلفات والزراعٌة الصناعٌة بالفضلات وتتمثل

 .والفورمالدٌهاٌد والفٌنولات العضوٌة المعدنٌة والمركبات النفطٌة

 

 

 :الغازات.3

 .الكاربون اوكسٌد واول والامونٌا كالكلور الساخنة والمٌاه والحرائق المعامل مداخن من تنبعث التً بالغازات تتمثل

 :السالبة الأٌونات.4

 .الهٌدروجٌن وفلورٌد ٌتٌدوالكبر والفلور السٌانٌد اٌونات مثل الصناعٌة مخلفات تمثل اٌضا

 :والقلوٌات الحوامض.5

 .الكبرٌتٌك حامض مثل ومنزلٌة وزراعٌة صناعٌة مخلفات مصدرها

 (Properties of Pollutants) الملوثات خواص

 الملوثات تأثٌر مدى تقٌٌم ٌتم ولكً. اخر الى حٌن من ظهورها كان حتىلو ممٌزة وعلامة حقٌقٌة مشكلة الملوثات ستظل

 :وهً الملوثات بها تتمٌز التً الخواص دراسة من بد لا فٌه ٌؤثر الذي التلوث وحجم البٌئة على

 .والبعٌد القصٌر المدى على السام تأثٌرها.1

 .البٌئً النظام فً( الحٌاتً للتحلل مقاومتها) ثباتها.2

 .والتخفٌف الانتشار فً خاصٌتها.3

 .التحلل نواتج بٌن تداخل من ٌنتج وما والتجزؤ الكٌمٌائٌة تفاعلاتها.4

 .الحٌة الكائنات انسجة فً التراكم على قابلٌتها.5

 .منه تنبعث الذي المصدر عند علٌها السٌطرة سهولة.6

 .المتحررة او المصنعة كمٌتها.7

 .للتلوث الكلً التأثٌر مدى الى للوصول احٌانا العوامل هذه فٌها تتداخل عملٌات هناك بانها ملاحظة وٌمكن



 (The Effects of Pollution)   التلوث اثار

 طبقات من بدءا كلها البٌئة التلوث طال فقد, البٌئً التلوث خطر تفاقم سبب هما البشرٌة والصناعة السكانً الاكتظاظ ان

 السرطان خاصة والامراض الاوبئة الٌه لتنقل الانسان الى وصولا والحٌوانات والتربة والهواء بالماء مرورا العلٌا الجو

 .قبل من نعهدها لم التً النفسٌة الامراض من شحنات الى بالاضافة

 .عامة بصورة والانسان البٌئة على التلوث واثار الأضرار بعرض البند هذا فً سنقوم

 الشتاء من الصٌف ٌعرف فلا الفصول اختلطت قد انه فنجد الكونً النظام فً خطٌر انقلاب حدوث الى التلوث أدى فقد

 وحدوث الأرضٌة الكرة حول الهوائٌة الكتل حركة على أثر الحراري الاحتباس ظاهرة ظهور فان الربٌع من والخرٌف

 فً تأكل كذلك. الجفاف فأصابها اخرى اماكن عن الأمطار حزام وانحسار الأرضٌة الكرة من معٌنة اماكن فً فٌضانات

 الحٌوانات من كبٌرة اعداد انقراض لاحظ كما السرطانٌة بالامراض الاصابة معدلات زٌادة فً سبب الاوزون طبقة

 .المبانً على والتأثٌر الارض تعرٌة الى ادى حمضٌة امطار وظهور والنبات

 .الطبٌعٌة الموارد واستنزاف والتنقٌب الحفر لاعمال نتٌجة للأرض جٌولوجٌة تغٌرات كذلك

 مدمرة اثار من عنها ٌنجم وما التلوث بظاهرة مهدد الٌوم العالم اصبح لقد. التلوث عن الناجمة الاضرار من العدٌد وهناك

 .ٌوم بعد ٌوما ستتضاعف الأضرار فان للوقاٌة مناسبة سبل ٌتخذ لم ما الانسان فان

 من للحد مناسبة حلول اٌجاد فً البٌئٌة والجمعٌات والمنظمات والحكومات والمجتمعات الأفراد جهود تتظافر ان وجب لذا

 .التلوث خطر


